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SNIZOVANI EMISI CO,
V PRUMYSLU POMOCI
KERAMICKYCH TECHNOLOGII
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MOTIVACE

V sektoru energetiky a v sektoru pramyslovych procesd jsou
nutné zasadni zmény, tak aby byly dodrZeny cile pro snizeni
emisi sklenfkovych plynG stanovené Pafizskou dohodou. Rizné
strategie k omezeni (Carbon Direct Avoidance CDA), ale i k
vyuziti a ukladani (Carbon Capture and Utilization CCU) oxidu
uhlic¢itého predstavuji ambiciézni Feseni, jak tyto strukturalni
zmény provést co nejekologictéji a predevsim co nejekono-
mictéji. Centrem zajmu je zabranit emisim tam, kde je to prove-
ditelné, a tam, kde to mozné neni, vznikly CO, efektivné vyuzit.
ZvI&stni pozornost je pfitom sméfovana k zaclenéni vyuzivani
obnovitelnych zdroj energie a k propojovani jednotlivych
pramyslovych sektorl za cilem zvySenf efektivity danych
procest a vytvareni novych obchodnich modeld. Vyuzit kera-
mickych technologii pfi procesech elektrolyzy, separaci CO, a
syntézy hodnotnéjsich produktl (Fischerova-Tropschova synté-
za) mUze v tomto pfipadé hrat dilezitou roli. Z ddvodu vyso-
kych investic, které jsou zde nezbytné, je v€asna kalkulace eko-
nomickych a ekologickych benefitl na zékladé analyzy poméru
néakladl a ziskd nedilnou a rozhodujici soucasti technologickych
a demonstrac¢nich projektd provadénych na institutu
Fraunhofer IKTS.

1 Wyuziti H, k pfimé redukci v

ocelarském pramyslu.

2 Vyroba hodnotnych produktd
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MOZNOSTI VYUZITi

Zabranéni vzniku emisi CO,
(Carbon Direct Avoidance CDA)

Obzvlast v primyslovych odvétvich s vysokou produkci CO,
predstavuji inovativni technologie pro zabranéni jeho vzniku
efektivni nastroj k redukci emisi. V ocelarském pramyslu je mozné
dosahnout snizeni emisi az 0 95 % a to redukci oxidu Zeleza za
pouziti zemniho plynu a regenerativné vyrobeného vodiku (pfima
redukce, eng. DRI). Doposud bylo pro tento proces pouzivano
uhli (vysoka pec). Vzhledem k tomu, ze zhruba 7 % veskerych vy-
produkovanych emisi v Némecku pochazi z oceldiského prlmyslu,
skyta tato metoda k redukci emisi vysoky potencial.

Spolec¢né s vyrobcem oceli Salzgitter AG pracuje Fraunhofer IKTS
v ramci projektu MACOR financovaného z fondd Spolkového
ministerstva pro vzdélavani a vyzkum (BMBF) na studii proveditel-
nosti pfimé redukce v hutnim provozu. Diky vysoké teploté, ktera
pfi hutnim procesu vznikd, se pro vyrobu vodiku nabizi vyuziti vy-
soce Ucinné vysokoteplotni elektrolyzy (SOE — solid oxide electro-
lysis). V rdamci pfipravného vyzkumu, ktery védci Fraunhofer IKTS
provadi, byla prokdzana Zivotnost vysokoteplotniho elektrolyzéru
(SOEC - solid oxide electrolysis cell) del3i nez 4500 hodin.
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Vyuziti vzniklého CO,
(Carbon Capture and Utilization CCU)

V pramyslovych vyrobnich procesech, kde jsou emise oxidu
uhli¢itého nevyhnutelné, nabizf inovativni metody efektivni fesent
k jeho ucinnému a ekonomicky vyhodnému vyuziti. Stfedem
zdjmu vyzkumu na Fraunhofer IKTS jsou keramické technologie
pro separaci CO,, vysokoteplotni elektrolyzu a selektivni kera-
mické katalyzatory, které slouzi k vyrobé hodnotnych produkt
jako jsou vosky nebo vyssi alkoholy. Pro vyuziti v cementarském a
vapenickém primyslu vyviji Fraunhofer IKTS proces separace CO,
pomoci membran a dale dvoustupriovou metodu, pfi které je
nejprve pomoci vysokoteplotni elektrolyzy z vodni pary a oxidu
uhli¢itého vyroben syntézni plyn, ze kterého vznikaji dal3i synté-
zou vosky nebo vy3si alkoholy.

Také bioplyn vyrabény z bioodpadu a obnovitelnych surovin
obsahuje vysoky podil oxidu uhli¢itého, ktery neni v soucasnosti
nijak vyuzivan. Fraunhofer IKTS vyviji metody pro vyrobu vosk(

z bioplynu pro kosmeticky a chemicky prdmysl s cilem rozsirit
oblasti vyuziti jiz existujicich bioplynaren. Kli¢covou kompetenci
jsou vedle této jiz patentované metody také keramické nosice do
reaktorl v modulovych zafizenich pro Fischer-Tropschovu syntézu.



NABIDKA SLUZEB

Fraunhofer IKTS nabizi doprovodny vyzkum pfi koncepdi,
evaluaci a testovani strategif CDA a CCU v prlmyslovém
méfritku pro:

— Strojirenstvi a vyrobu prlmyslovych zafizeni

— Prdmyslova odvétvi spojend s vysokou produkci oxidu
uhli¢itého

— Energetiku

— Vyrobce produktl s obsahem oxidu uhli¢itého

Kompetence:

— Koncepce, modelovani a dlouhodobé testovani konceptd
pro procesni zafizen{

— Vyvoj inovativnich koncepci reaktor(l za pouziti vysoce
odolnych keramickych komponentd

— Strategie pro zaclenéni vyuzivani zemniho plynu, obnovi-
telnych energii a technologii Power-to-X

— Konstrukce a provoz demonstracnich zafizeni

— Technicka a ekonomicka evaluace

— Studie proveditelnosti, poradenstvi a networking

1 Vysokoteplotni elektrolyzér
na Fraunhofer IKTS.



FRAUNHOFER IKTS

Fraunhoferdyv institut pro keramické technologie a systémy IKTS
se zaméfuje na aplikovany vyzkum v oblasti vysoce odolné, tzv.
technické keramiky. Jednotlivé vyzkumné Ustavy v Drazdanech a
v Hermsdorfu (Durynsko) spole¢né tvori nejvétsi védecko-
vyzkumny Ustav technické keramiky v Evropé.

Jako poskytovatel sluzeb v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje novych
technologif vyviji Fraunhofer IKTS moderni, vysoce odolné
keramické materialy, vyrobni metody, prototypy konstrukcnich
dill a systém v kompletnich vyrobnich linkach az k pilotnf
vyrobé. Vyzkumné portfolio institutu je dale rozsifeno o diagnézu
a testovani materiald.

Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien
und Systeme IKTS
Winterbergstrasse 28
01277 Dresden
www.ikts.fraunhofer.de
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